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(§) Fahrzeugtur 

(g) Offenbart wird eine Fahrzeugtur, welche a us einem Turau- 
Senblech (2), einem Aggregattrager (11) zur Aufnahme von 
Funktionselementen (5', 12), einer Innenverkleidungsschale 
(4) und einer bewegbaren Fensterscheibe (3) besteht, wobei 
der Aggregattrager das Turinnere in einen Turhohlraum zum 
TurauBenblech hin und einen Funktionsraum zur Innenver- 
kleidungsschale hin unterteilt und die Fensterscheibe im 
Turhohlraum angeordnet ist. Der Aggregattrager, die Funk- 
tionselemente, die Innenverkleidungsschale sowie die Fen- 
sterscheibe und deren Fuhrungselemente bilden eine modu- 
lare Einbaueinheit. Der den gesamten Funktionsraum abdek- 
kende Aggregattrager mit integrierten Befestigungselemen- 
ten fur die Innenverkleidungsschale besteht aus einem 
formsteifen Faserverbundwerkstoff mit durch die Faserein- 
bettung vergroSerter innerer Reibung und erhohter Schlag- 

■ zahigkeit. Eine umlaufende, dem UmriB des Aggregattragers 

* folgende auswechselbare linienformige Dichtung dichtet 

* den Funktionsraum zum Turhohlraum hin feuchtigkeitsab- 
I sperrend ab. Die Funktionselemente sind in napfahnlichen 
. vertieften Ausformungen (5", 12') des Aggregattragers in 
, dem Funktionsraum angeordnet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugtur nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 39 28 685 CI ist eine mehrwandige Fahr- 5 
zeugtiir mit einem TurauBen- und einem Turinnenblech 
bekannt, wobei die elektrischen Konstruktionsteile auf 
einer Tragerplatte angeordnet sind, die eine Ausspa- 
rung im Turinnenblech uberdeckt Die Tragerplatte ist 
gegenuber dem Turinnenblech abgedichtet, die dekora- 10 
tive Verkleidung wird separat am Turinnenbiech befe- 
stigt und die elektrischen Konstruktionsteile sind zwi- 
schen Turinnenwand und Innenverkleidung angeordnet 

Aus der DE 36 00 745 Al ist bekannt, den Turhohl- 
raum durch Schutzfolien gegen den Fahrzeuginnen- 15 
raum abzuschlieBen, so daB keine Feuchtigkeit in das 
Fahrzeug gelangen karat Die Aggregate, zum Beispiel 
der Fensterhebermotor, mussen hierbei wasserdicht 
ausgefuhrt sein. 

GemaB der DE35 10 818 Al werden Kunststoff-Zu- 20 
schnitte, die der inneren Metallflache angepaBt sind, 
umlaufend mit dem Turinnenblech verklebt, was eben- 
falls wasserdichte Aggregate erfordert 

In der DE 35 20 479 CI wird eine Tur, insbesondere 
fur Personenkraftwagen beschrieben, die aus zwei ge- 25 
trennt vormontierbaren Bauteilen besteht Der die fur 
die Tur- und Fensterheberbetatigung notwendigen Bau- 
teile enthaltende TCirteil besteht dabei aus einer ent- 
sprechend vorgeformten Tragwand zur Aufnahme die- 
ser Bauteile und aus einer die Innenkontur bildenden 30 
Abdeckfolie, wobei der Zwischenraum zwischen Folie 
und Tragwand ausgeschaumt ist 

Eine derartige Bauweise gestattet zwar den modula- 
ren Aufbau einer Fahrzeugtur, hat aber noch erhebliche 
Nachteile. So sind der Gestaltung der sichtbaren Turin- 35 
nenflache, die gemaB der DE 35 20 479 CI von einer Fo- 
lie gebildet wird, enge Grenzen gesetzt Die heute iibli- 
che Mehrfarbigkeit ist nicht oder nur unter erheblichen 
Schwierigkeiten zu verwirklichen, auf Stoff- oder Le- 
dereinsatze muB verzichtet werden und die Montage- 40 
vertiefungen fur die Funktionselemente mussen sich zu 
dem TiirauBenblech hin offnen. Somit liegen diese 
Funktionselemente im TQrhohlraum und sind daher 
Feuchtigkeitseinflussen ausgesetzt Zu diesem Problem 
enth&lt die genannte Druckschrif t keine Ausfuhrungen. 45 

In der EP 0 684 157 Al wird ein Aggregattrager vor- 
geschlagen, der die Aggregate vormontiert enthalt; und 
zwar sowohl im zwischen dem Aggregattrager und dem 
TiirauBenblech befindlichen Turhohlraum ais auch zur 
Innenverkleidung hin angeordnet Zum Turhohlraum 50 
hin ist dieser Aggregattrager dabei von einer formstei- 
fen oder folienartigen flachigen Dichtung vollstandig 
uberspannt, die an dem Aggregattragerrand und an 
Durchtrittsoffnungen zur Kopplung einzelner Aggrega- 
te feuchtigkeitsdicht verpreBt ist 55 

Nachteilig ist bei dieser Ldsung vor allem, daB eine 
zusatzliche folien- oder schalenformige Dichtung bend- 
tigt wird, die in einem gesonderten PreBvorgang am 
Aggregattrager befestigt werden muB. Nachteilig ist 
weiterhin, daB die Innenverkleidung wie bisher nach- 60 
traglich montiert wird, wodurch eine komplette Funk- 
tionsprufung des Aggregattragers beispielsweise be- 
ziiglich der Fensterheber und der Tiirschlosser nicht 
moglich ist In dieser Druckschrif t wird zwar darauf ver- 
wiesen, daB mit einem solchen Aggregattrager unter 65 
Optimierung des Profits die Stabilitat der Tur erhoht 
werden konne, was im Fall eines Seitenaufpralles zu 
einem Abfangen der Belastungen fuhren konne; der fur 



die innere Sicherheit der Fahrgastzelle wesentliche Ge- 
sichtspunkt der Energievernichtung wahrend der StoB- 
zeit bleibt jedoch unerwahnt Moglichkeiten zur Losung 
dieses Problems sind der EP 0 684 157 Al nicht zu ent- 
nehmerL Insoweit dort andere Werkstoffe als Stahlblech 
fur das Material des Aggregattragers erwahnt werden, 
geschieht dies unter dem Gesichtspunkt der Gewichts- 
optimierung. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung somit die Aufgabe zugrunde, eine Fahrzeug- 
tur mit einem komplett vormontierten und funktionsge- 
pruften und daher funktionssicheren Modul anzugeben, 
das alle Elemente einer mehrwandigen Fahrzeugtur mit 
Ausnahme des zur Karosserie gehorigen TurauBenble- 
ches enthalt und daher zur Rationalisierung der Ferti- 
gung sowie weiterhin durch die Werkstoff- und/oder 
Formgestaltung wesentlich zur inneren Sicherheit des 
Fahrzeugs beitragt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An- 
spruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungs- 
gemaBen Fahrzeugtur ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen. 

Dadurch, daB der Aggregattrager, die Funktionsele- 
mente wie Fensterheber, Turverriegelungen, Lautspre- 
cher und Kabel sowie die Innenverkleidungsschale, die 
Fensterscheibe und deren Fuhrtmgselemente eine ein- 
zelgepriifte, komplett montierte modulare Einbauein- 
heit bilden, ergibt sich sowohl der Vorteil einer verein- 
f achten Montage als auch der Vorteil einer garantierten 
Funktionssicherheit, was letztlich die Montage- und 
Prufkosten senkt Daruber hinaus wird eine "just in ti- 
me n -Lieferung an das Montageband erleichtert, wie es 
beim heutigen Fertigungsstand erwiinscht und gefor- 
dert wird. Die groBflachige, den gesamten Funktions- 
raum abdeckende Gestaltung des Aggregattragers als 
Gesamtmodultrager mit integrierten Befestigungsele- 
menten fur die Innenverkleidungsschale ermdglicht es, 
ein alle Elemente vormontiert enthaltendes Gesamtmo- 
dul zu schaffen, das als eine Baueinheit komplett vorge- 
pruft werden kann. Die Fertigung dieses Aggregattra- 
gers aus einem formsteifen Faserverbundwerkstoff mit 
vergroBerter innerer Reibung und erhohter Schlagza- 
higkeit fuhrt zu einer verstarkten Energieabsorption im 
Falle eines Seitenaufpralles und vermindert die Zersplit- 
terung, wodurch die innere Sicherheit der Fahrgastzelle 
erhoht wird. 

Eine umlaufende, dem UmriB des Aggregattragers 
foigende, auswechselbare linienformige Dichtung bei- 
spielsweise in Form einer Dichtschnur, die zum Tiirau- 
Benblech hin angeordnet ist und den Turhohlraum 201m 
Funktionsraum hin abdichtet, sorgt dafur, daB zu den 
Funktionselementen wie Fensterheber, Zentralverrie- 
gelung, Lautsprecher und dergleichen keine Feuchtig- 
keit gelangt Diese brauchen daher nicht aufwendig als 
feuchtigkeitsgeschutzte Bauelemente ausgefuhrt zu 
werden, da sie in den napfahnlich vertieften Ausformun- 
gen des Aggregattragers in dem von diesem und der 
Innenverkleidungsschale umschlossenen Funktions- 
raum angeordnet sind. Die napfahnlichen Vertiefungen 
konnen dabei, gegebenenfalls unterstiitzt von Verstei- 
fungsrippen, flachenversteifend geformt sein und so die 
Stabilitat der TUr erhohen. Dem gleichen Zweck konnen 
Metailprofile, beispielsweise Metallschienea, dienen, die 
der Aggregattrager integriert, beispielsweise durch KJe- 
ben, enthalt 

Wird der Aggregattrager aus faserverstarktem ther- 
moplastischem Werkstoff beispielsweise durch Spritz- 
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gieBen gefertigt, so ist es vorteilhaft, die Kabel der elek- 
trischen Funktionselemente in die Wandungen des Ag- 
gregattragers und/oder die Versteifungsrippen direkt 
einzubetten, was beispielsweise beim Fertigen durch 
SpritzgieBen keine Schwierigkeiten bereitet 

Bei der Herstellung des Aggregattragers aus einem 
faserverstarkten Thermoplast bereitet es ebenfalls kei- 
ne Schwierigkeiten, Elemente, die bisher gesondert ge- 
fertigt und separat montiert wurden, wie beispielsweise 
Kartentaschen, integral auszuformen und so die Teil- 
vielfalt des Gesamtmoduls zu senken und seine Monta- 
ge zu vereinf achen. 

Eine weitere Verbesserung des Sicherheitsverhaltens 
der Fahrzeugtur ergibt sich aus der Mogiichkeit, an dem 
Aggregattrager und/oder der Innenverkleidungsschale 
energieabsorbierende Bereiche, beispielsweise in Form 
von sogenannten Stufentopfen gemaB EP 0 683 072 Al 
anzuformen, wodurch die Sicherheit bei einem Seiten- 
aufprall erhoht wird Der Aggregattrager und/oder die 
Innenverkleidungsschale konnen darQber hinaus zusatz- 
lich mit Energieabsorbern, beispielsweise Prallpolstern 
aus Schaumstoff, versehen sein, um die Folgen eines 
Seitenaufpralls zu mindern. Einen optimalen Unfall- 
schutz bietet ein an sich bekannter Seiten-Airbag, der in 
den Aggregattrager integriert in dem Gesamtmodul 
enthalten ist und durch eine absprengbare oder auf- 
klappbare Offnung in der Innenverkleidungsschale hin- 
durch seine Wirkung entfaltet 

Weist der Aggregattrager ein standardisiertes Zen- 
tralteil auf, wobei er durch typenspezifische Anpas- 
sungselemente jeweils unterschiedlichen TurauBenble- 
chen angepaBt werden kann, so ergibt sich der Vorteil, 
daB beispielsweise innerhalb einer Typenreihe ein ge- 
meinsames Zentralteil produktionsvereinfachend ver- 
wendet werden kann. Die AnpaBeiemente sind dabei 
mit dem Zentralteil abgedichtet verbunden, so daB si- 
chergestellt ist, daB der Funktionsraum zwischen dem 
Aggregattrager und der Innenverkleidungsschale frei 
von Feuchtigkeit bleibt 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den 
Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematisierte Ansicht einer vollstandigen 
Tur von der Innenseite des Fahrzeugs aus gesehen, 

Fig. 2 einen senkrechten Schnitt entlang der Linie II- 

II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen senkrechten Schnitt entlang der Linie III- 

III in Fig. 1 und 

Fig. 4 einen waagerechten Schnitt entlang der Linie 
IV-IVinFig. 1. 

GemaB Fig. 1 weist die FahrzeugtQr 1 ein zur Karos- 
serie gehdriges TiirauBenblech 2 sowie eine in Fig. 1 
eingefahren dargestellte Fensterscheibe 3 auf. Eine In- 
nenverkleidungsschale 4 mit einer Lautsprecherabdek- 
kung 5, einer Griffmulde 6, einer Armstiitze 7 sowie 
einer Kartentasche 8 ist an einem in Fig. 1 nicht sichtba- 
ren Aggregattrager 11 befestigt Alle Teile der Fahr- 
zeugtur 1 mit Ausnahme des TiirauBenblechs 2 werden 
komplett zu einer modularen Einbaueinheit vormon- 
tiert und nach einer Funktionspriifung samtlicher in die 
Einbaueinheit eingesetzter Funktionselemente wird die- 
se mit dem TiirauBenblech 2 verbunden. 

Fig. 2 zeigt die Zuordnung des TiirauBenblechs 2, das 
durch einen Versteifungsrahmen 9 und eine TurauBen- 
blech-Stutze 10 verstarkt ist, zu der modularen Einbau- 
einheit, von der in Fig. 2 der Aggregattrager 11, die 
Innenverkleidungsschale 4, ein Lautsprecher 5' und ein 
Fensterhebermotor 12 sichtbar sind. Der Aggregattra- 
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ger 11 wird durch Vertikalrippen 13 und Horizontalrip- 
pen 14 verstarkt und versteift, die zusammen mit einem 
Tragertopf 12', der den Fensterhebermotor 12 auf- 
nimmt, und einem Tragertopf 5", der fur den Lautspre- 
5 cher 5' bestimmt ist, eine integrale Flachenversteifung 
des Aggregattragers 11 bilden. 

In dieses Versteifungssystem sind auch weitere, in den 
Fig. 2 bis 4 nicht sichtbare Tragertopfe in gleicher Art 
einbezogen, beispielsweise solche fur eine Zentralver- 

io riegelungseinheit und fur einen Seiten-Airbag. 

Die Abdichtung des Aggregattragers 11 gegeniiber 
dem TiirauBenblech 2 bzw. dessen Versteifungsrahmen 
9 erfolgt in den Fig. 2 bis 4 im Bereich der Pfeile A durch 
Dichtschniire. Aus Grunden der Obersichtlichkeit sind 

is konstruktive Details nicht dargestellt, da die Anordnung 
von Dichtschnuren Stand der Technik ist Gleiches gilt 
fiir die Befestigungselemente der modularen Einbauein- 
heit, mit denen beispielsweise Schnapp- und Schraub- 
verbindungen hergestellt werden konnen, und fiir die 

20 Vormontage der Innenverkleidungsschale 4 mit dem 
Aggregattrager 11, die ebenfalls dem derzeidgen Stand 
der Technik entsprechen konnen. 

Fig. 3 zeigt anhand des Schnittes im Bereich der Linie 
III-III in Fig. 1 die Anordnung eines Fensterhebers 16. 

25 Dieser wird durch eine Reihe von Stutznocken 15 im 
Bereich der Fensterscheibenmitte vertikal gefiihrt, das 
heiBt der mit einem Bowdenzug betatigte Fensterheber 
16 greift nur an einem Punkt der Fensterscheibe 3 an, 
wodurch in dem sich zwischen dem Aggregattrager 11 

30 und dem TiirauBenblech 2 befindlichen Turhohlraum, 
also auBerhalb des Funktionsraumes, die dort der 
Feuchtigkeit ausgesetzten Bauelemente hinsichtlich der 
Anzahl und Abmessungen minimiert sind. 
Fig. 4 zeigt in einem horizontaien Schnitt die Anord- 

35 nung von Fensterfiihrungen 17. Die Lage der Abdich- 
tung zwischen dem Aggregattrager 11 und dem Tiirau- 
Benblech 2 bzw. dessen Versteifungsrahmen 9 ist wie in 
den Fig. 2 und 3 durch Pfeile A angegeben. Im Bereich 
des Fensterschlitzes ist der Aggregattrager 1 1 gegen die 

40 Innenverkleidungsschale 4 gemaB Fig. 3 mit Hilfe einer 
Dichtung 18 abgeschlossen, um auch an dieser Stelle ein 
Eindringen von Feuchtigkeit in den Funktionsraum zu 
verhindern. 

Die sich aus der Mehrfachfunktion des Aggregattra- 
45 gers 11 ergebende komplizierte Raumform laBt sich 
beim gegenwartigen Stand der Kunststofftechnik ohne 
Schwierigkeiten beispielsweise mit einem faserverstark- 
ten ABS-Werkstoff durch SpritzgieBen oder Pressen 
verwirklichen. Fiir die Faserverstarkung ist eine Viel- 
50 zahl geeigneter Fasern sowohl aus mineralischen als 
auch aus hochfesten organischen Materialien derzeit am 
Markt erhaitlich. Die Faserverstarkung erhoht die Ener- 
gieabsorption des Aggregattragers bei einem Seitenauf- 
prall und sie verhindert auch eine Kalteversprodung bei 
55 tiefen AuBentemperaturen und trSgt so zur Sicherheit 
der Fahrzeuginsassen wesendich bei. 

Die in den Figuren gezeigte Ausfiihrungsform einer 
Fahrzeugtur nach der Erfindung entspricht nur einer 
beispielsweisen Darstellung; andere Ausbildungen des 
60 Aggregattragers, der Innenverkleidungsschale und des 
TiirauBenblechs sowie eine andere Konfiguration der 
Funktionselemente sind ebenso moglich. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugtur, bestehend aus einem TiirauBen- 
blech als Bestandteil der Fahrzeugkarosserie, ei- 
nem Aggregattrager zur Auf nahme von Funktions- 
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elementen, einer dekorativen Innenverkleidungs- 
schale und einer bewegbaren Fensterscheibe, wo- 
bei der Aggregattrager das Turinnere in einen Tur- 
hohlraum zum TurauBenblech hin und einen Funk- 
tionsraum zur Innenverkleidungsschale hin unter- 5 
teilt und die Fensterscheibe im Turhohlraum ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB Aggreg- 
attrager (11), Funktionselemente (5', 12), Innenver- 
kleidungsschale (4), Fensterscheibe (3) und deren 
Fiihrungselemente (17) eine modulare Einbauein- to 
heit mit folgender Merkmalskombination bilden: 
groBflachiger, den gesamten Funktionsraum ab- 
deckender Aggregattrager (11) mit integrierten Be- 
festigungselementen fur die Innenverkleidungs- 
schale (4), bestehend aus einem formsteifen Faser- 15 
verbundwerkstoff mit durch die Fasereinbettung 
vergrdBerter innerer Reibung und erhdhter 
Schlagzahigkeit, 

umlaufende, dem UmriB des Aggregattragers (11) 
folgende auswechselbare linienformige Dichtung, 20 
die zum TurauBenblech (2) hin angeordnet ist und 
den Funktionsraum zum Turhohlraum hin feuchtig- 
keitsabsperrend abdichtet, 

Anordnung aller Funktionselemente (5', 12) mit 
Ausnahme der Fensterscheibe (3) und deren Fuh- 25 
rungselemente (17) in napfahnlichen vertieften 
Ausformungen (5", 12') des Aggregattragers (11) in 
dem von diesem und der Innenverkleidungsschale 
(4) umschlossenen Funktionsraum, wobei die napf- 
ahnlichen Vertiefungen (5", 12') flachenversteifend 30 
ausgeformt sind. 

2. Fahrzeugtiir nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aggregattrager (11) mindestens 
ein Metallprofil integriert enthalt 

3. Fahrzeugtur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB der Aggregattrager (11) aus 
faserverstarktem thermoplastischem Werkstoff be- 
steht und Zufuhrungskabel zu elektrischen Funk- 
tionselementen (5', 12) in Form von in Flachstek- 
kern endenden Flachkabeln zumindest strecken- 40 
weise in die Wand und/oder Versteifungsrippen des 
Aggregattragers (11) eingebettet sind. 

4. Fahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aggregattrager 
(11) zumindest den kastenfdrmigen Innenbereich 45 
einer Kartentasche (8) integral angeformt enthalt 

5. Fahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Aggregattra- 
ger (11) und/oder die Innenverkleidungsschale (4) 
energieabsorbierende Bereiche angeformt sind. 50 

6. Fahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Aggregattra- 
ger (11) und/oder der Innenverkleidungsschale (4) 
energieabsorbierende Bauelemente befestigt sind. 

7. Fahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die ein Seitenairbag- 
System enthalt 

8. Fahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aggregattrager 
(11) einen standardisierten Zentralteil aufweist, der 60 
durch typenspezifische Anpassungselemente, die 
mit einem Zentralteil abdichtend verbindbar sind, 
unterschiedlichen TurauBenblechen (2) anpaBbar 
ist 
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